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Elektronische sluitertijdmeter 
E~n and~re toepassing van fototransistoren zien we in 
deze schakeling waarmee we de sluitertijd van fotoka
mera~s kunhenmetem. In principe bestaat d~ schakeling 
uit eenlichtsensor, een tijdmeter en een di~play voor de 
meetresultaten. De/sensor wordt op de plaats van de 

~- film in de kamera geplaatst, en meet wanneer we een 
lichtbron ''fotograferen" de tijdsduur gedurende welke 
de sluiter geopend is. Op die manier kunnen we kontro
leren of het sluitermechanisme nog korrekt funktioneert. 

De t~:~itelijke meetschakeling bestaat uit een vijftaliC's; 
voor. ons·is echter aileen het gedeelte rond de· sehlsor 
inter;essant als voorbeeld voor het koppel en van een fo
totrajlsistor aan een digitale schakeling. 

De.fotgtransistor isin sperrichting aangesloten: de kol
lektor'Ji>asis-diode, die de lichtgevoelige halfgeleider
overgang., van . de transistor vormt, ·staat d,us in 
sP91ifJ9htirlg. Zolang het danker is (dus als de sfuiterniet 
i.s geopelld) loopt er geen emitterstroom en vaiLer geen 
span{ling o.~er weerstand f12. Op de ingang van de 
NAW~poort N9 ·-(een van de vier NAND"Schmitt-trig
ger:s,uit eeri 4093) staatd2m een lage spanning die als 
eeo ~gisdhe _rlUI wdrdt ge'ihterpreteerd. Zodca de sluiter 
op'en gaat, valrer1icht dOor het objektiefop T1; deze zal 
in geleiding gaan en dientengevolge zal er een zekere . 
spanni~g":;over- R2 vallen. Door poort N9 wordt deze 
spartt:ting als een togische een gei"nterpreteerd. 
~~t we~rS,tand R 1. wordt de gevoeligheid van de scha
kelingl~1s ver~~in.Q, door de basisstroom naar de emit
t~r :at te voeren. Maar waar komt die basisstroom 
~c:indaan? De lichtaft)anlselijke sperstroom, die door het 
bfisls-emitter-trajekt van T1 loopt, is een echte strocm, 
aie als een externe basisstroom via het basis-emitter
trajekt wegvlo~it en de transistor doet geleiden. R1 
voert een gedeelte van deze stroom buiten de transistor 
om, waardoor deze geen uitwerking meer heeft. Zeals 
we al opmerkten maken we van deze "true" gebruik om 
de donkerstroom van de fototransistor te onderdrukken. 
In deze schakeling heeft R1 echter een kleinere waarde 
dan voor het onderdrukken van die donkerstroom strikt 
genomen nodig is. R1 maakt dus ook stroompjes on
schadelijk die door een klein beetje omgevingslicht wor
den veroorzaakt. De ontwerper van de schakeling heeft 
op die marier de gevoeligheid van de sensor iets ver
kleind: d~ schakeling reageert niet op een kletn beetje 
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Figuur 4.5 Het komplete schema van een elektronische sluitertijdmeter. 
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strooilicht. De 4093 bevat vier CMOS-Schmitt-triggers. 
Deze hebben een exakt gedefinieerde schakeldrempel 
en zijn voor deze toepassing dus beter geschikt dan ge
wone poortjes. 

Op de · rest van de schakeling zullen we hier niet diep 
ingaan. In principe is dit een standaard-applikatie (toe
passing) van de ge"integreerde tijdmeter/frekwentietel
ler IC1, een MK50398. We hoeven ook niet perse de 
komplete schakeling op te bouwen, maar kunnen de 
deelschakeling van figuur 4.6 gebruiken als "interface" 
voor een reeds bestaande frekwentie- of tijdmeter. In 
voorkomende gevallen kunnen we dan zelfs de 4093 
weglaten en de sensor rechtstreeks op de ingang van 
het meetapparaat aansluiten. 

Figuur 4.8 toont een andere schakeling om fotodioden 
op digitale elektronica aan te sluiten. Met deze schake
ling lassen we een probleem op waar we in veel opto
elektronische apparatuur, waarmee lichtpulsen 
gedetekteerd of verzonden moeten worden (bijvoor
beeld bij optische datakommunikatie) mee te maken 
krijgen: de sensor wordt al gedeeltelijk uitgestuurd door 
natuurlijk of kunstmatig omgevingslicht, zodat voor het 
feitelijke optische signaal weinig speelruimte overblijft. 
Met deze eenvoudige schakeling wordt de fotostroom 
ten gevolge van langzaam veranderende lichtomstan
digheden slechts weinig versterkt, terwijl snelle lichtim
pulsen veel meer worden versterkt. 

Bij de yersterkerschakeling rand T1 speelt de terugkop
pelweerstand R2 (1 MQ) een belangrijke rol. Deze voert 
een gedeelte van het uitgangssidnaal van de kollektor 
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Figuur 4.6 Zo k; 
een fototransist· 
op een {digitale 
logische schake 
ling worden aan 
gesloten. 
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Figuur 4.5 Het komplete schema van een elektronische sluitertijdmeter. 
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strooilicht. De 4093 bevat vier CMOS-Schmitt-triggers. 
Deze hebben een exakt gedefinieerde schakeldrempel 
en zijn voor deze toepassing dus beter geschikt dan ge
wone poortjes. 

Op de 'rest van de schakeling zullen we hier niet diep 
ingaan. In principe is dit een standaard-applikatie (toe
passing) van de ge'integreerde tijdmeter/frekwentietel
ler IC1 , een MK50398. We hoeven ook niet perse de 
komplete schakeling op te bouwen, maar kunnen de 
deelschakeling van figuur 4.6 gebruiken als "interface" 
voor een reeds bestaande frekwentie- of tijdmeter. In 
voorkomende gevallen kunnen we dan zelfs de 4093 
weglaten en de sensor rechtstreeks op de ingang van 
het meetapparaat aansluiten. 

Figuur 4.8 toont een andere schakeling om fotodioden 
op digitale elektronica aan te sluiten. Met deze schake
ling lossen we een probleem op waar we in veel opto
elektronische apparatuur, waarmee lichtpulsen 
gedetekteerd of verzonden moeten worden (bijvoor
beeld bij optische datakommunikatie) mee te maken 
krijgen: de sensor wordt al gedeeltelijk uitgestuurd door 
natuurlijk of kunstmatig omgevingslicht, zodat voor het 
feitelijke optische signaal weinig speelruimte overblijft. 
Met deze eenvoudige schakeling wordt de fotostroom 
ten gevolge van langzaam veranderende lichtomstan
digheden slechts weinig versterkt, terwijl snelle lichtim
pulsen veel meer worden versterkt. 

Bij de yersterkerschakeling rond T1 speelt de terugkop
pelweerstand R2 (1 MQ) een belangrijke rol. Deze voert 
een gedeelte van het uitgangssidnaal van de kollektor 
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Figuur 4.6 Zo kan 
een fototransistor 
op een (digitale) 
logische schake
ling worden aan
gesloten. 
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